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Одним из краеугольных камней 
при обеспечении надежности и дол-
говечности мостовых сооружений 
был и остается подбор строитель-
ных материалов, которые, прежде 
чем получить возможность для 
своего применения, подвергаются 
всестороннему изучению как на со-
ответствие механических характе-
ристик требованиям нормативных 
документов, так и на способность 
выдерживать влияние разрушаю-
щих факторов окружающей среды, 
таких как воздействие агрессивных 
веществ, техногенных и природ-
ных явлений, к примеру, вибраций, 
сейсмических колебаний и пр.

Не в последнюю очередь при рас-
смотрении возможности вне-
дрения новых материалов в 
мостостроение учитываются 
факторы обеспечения уровня на-
дежности свойств строительных 
материалов. Согласно ГОСТ 27751-
2014 «Надежность строительных 
конструкций и оснований. Ос-
новные положения», мостовые 
конструкции относятся к самому 
высокому классу сооружений 
КС-3 с повышенным уровнем от-
ветственности и минимальным 
коэффициентом надежности по 
ответственности, равным 1,1, а для 
большепролетных внеклассных 
конструкций коэффициент на-
дежности по ответственности при-
нимается равным 1,2.

Особые требования предъявляют-
ся к механическим характеристи-
кам строительных материалов для 
мостостроения. Уровень надеж-
ности обеспечения соответствия 

нормативным параметрам прини-
мается равным 0,95. Это означает, 
что не менее чем у 95% объектов 
исследования проверяемые пара-
метры должны удовлетворять тре-
бованиям НД.

Немаловажным аспектом является 
возможность совместного исполь-

зования новых строительных ма-
териалов с уже существующими 
– например, при изготовлении 
сварных мостовых конструкций.

Если учитывать все приведенные 
факторы, то неудивительно, что 
в настоящее время в стальном мо-
стостроении в РФ применяется в 
основном всего две марки стали: 
10ХСНД и 15ХСНД. Эти стали 
были разработаны еще в середи-
не прошлого века и впервые по-
явились в ГОСТ 6713–75 «Прокат 
низколегированный конструк-
ционный для мостостроения».

В этом документе были приведе-
ны требования по химическому 
составу указанных сталей и их ме-
ханическим свойств. Также в ГОСТ 

Отрасль мостостроения является одной из наиболее консервативных в 
гражданском строительстве. Прежде всего, это связано с тем, что мостовые 
сооружения относятся к категории наиболее ответственных конструкций, 
имеющих к тому же стратегическое значение. Нормативный срок службы 
капитальных мостов (металлических и железобетонных) составляет 80–100 лет 
и более. Однако при качественной постройке и надлежащем содержании 
(уходе) сооружение может оставаться пригодным к эксплуатации несколько 
сотен и даже тысяч лет. Так, примером может служить сохранившийся до наших 
дней (действующий!) мост, возведенный еще в XII веке до н. э. на полуострове 
Пелопоннес (Греция).

МОСТОВЫЕ СТАЛИ ПОД КОНТРОЛЕМ
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6713–75 содержался перечень кате-
горий проката из сталей 10ХСНД 
и 15ХСНД, в зависимости от вида 
термообработки:
■  1-я категория – без термической 
обработки;
■ 2-я категория – в нормализован-
ном состоянии;
■ 3-я категория – в термически 
улучшенном состоянии после 
закалки и высокого отпуска.

К первой категории относился в 
основном фасонный прокат; тол-
столистовой прокат выпускал-
ся по 2-й и 3-й категории, причем 
3-я категория ФГУП «ЦНИИчер-
мет им. И.П. Бардина» – закалка с 
отпуском – была предпочтитель-
ней, так как позволяла применять 
прокат при строительстве мостов 
в климатических исполнениях 
Северное А и Б.

В следующем переиздании ГОСТ 
6713–91 никаких кардинальных 
изменений в подходах к мосто-
строительным сталям не произо-
шло, но сама отрасль в это время 
продолжала развиваться: велись 
работы по внедрению новых 
марок сталей и совершенствова-
нию существующих. По их итогам 
в 2013 году ФГУП «ЦНИИчермет 
им. И.П. Бардина» совместно с 
ОАО ЦНИИС был выпущен новый 
стандарт РФ ГОСТ Р 55374–2012 
«Прокат из стали конструкцион-
ной легированной для мостострое-
ния. Общие технические условия». 
В данном документе были введены 
классы проката по прочности, а 
также изменился подход к под-
тверждению категории поставки.

С этого момента испытания на 
ударный изгиб для подтвержде-
ния соответствия требованиям НД 
проводились для разных катего-
рий при различных температурах. 
К примеру, для категории 2 доста-
точно было провести испытания 
образцов с U-образным надрезом 

при температуре –40°С, а для кате-
гории 3 температура таких же ис-
пытаний должна была составлять 
–70°С.

Наличие одновременно двух нор-
мативных документов, регламен-
тирующих требования к мостовым 
сталям, вносило неопределенность 
как для производителей, так и 
для потребителей проката. Тогда 
во ФГУП «ЦНИИчермет им. 
И.П. Бардина» началась разработ-
ка нового стандарта, который, по 
замыслу его авторов, должен быть 
вобрать все лучшее из предыду-
щих нормативов и одновременно 
стать документом, открывающим 
новые перспективы в данной 
области.

В марте 2022 года был введен в дей-
ствие ГОСТ 6713–2021, который 
подвергся существенным изме-
нениям в отношении основных 
подходов к сталям для мостостро-
ения. Во-первых, была увеличена 
возможная толщина проката с 50 
до 110 мм. Во-вторых, категория 
поставки перестала быть связана 
с видом термической обработ-
ки проката, а стала определяться 
только по испытаниям на ударный 
изгиб. Сами параметры испыта-
ний не изменились и были пере-
несены из ГОСТ Р 55374–2012.

При этом варианты производ-
ства проката существенно рас-
ширились. К существующим 
видам термически обработанно-
го проката – нормализация (Н) и 
закалка с отпуском (З+О) – добави-
лись еще три: отжиг (ОТ), отпуск (О) 
и нормализующая прокатка (НП). 
Кроме того, появился новый тип 
производства проката – термо-
механический, включивший в 
себя сразу три варианта: контро-
лируемая прокатка (КП), контро-
лируемая прокатка с ускоренным 
охлаждением (КП+УО) и/или от-
пуском (КП+УО+О).

Комментируя появление новых 
для мостостроения видов изго-
товления проката, разработчики 
ГОСТ апеллировали к междуна-
родному опыту и, в частности, 
успешному опыту применения 
термомеханически обработанно-
го проката в других отраслях – к 
примеру, при производстве труб 
больших диаметров для газо- и не-
фтепроводов, в судостроении и пр.

Основными преимуществами кон-
тролируемой прокатки называ-
лись следующие:
■   мелкозернистая структура;
■ повышенная ударная вязкость 
при низких температурах;
■  улучшенная свариваемость;
■ снижение остаточных напряже-
ний и риска хрупкого разрушения;
■ возможность достижения вы-
сокого уровня механических 
свойств без дополнительных тер-
мообработок.

Революционные нововведения 
были встречены с неодобрением 
как в производственной, так и в 
научной среде. Основной претен-
зией к изменениям было полное 
отсутствие предварительных ис-
следований: новые по техноло-
гии производства виды сталей не 
прошли тщательную апробацию. 
Выполнений же требований ГОСТ 
для внедрения недостаточно, так 
как стандарт не охватывает такие 
важнейшие параметры, необхо-
димые для мостовых сталей, как 
свариваемость, усталость и пр. Те 
же вопросы поднимались и для 
уже имеющихся сталей толщи-
ной от 50 до 110 мм, так как для 
применения таких толщин в мо-
стостроении не существует нор-
мативной базы.

В ответ на многочисленные обра-
щения было принято решение о 
переходном периоде, необходи-
мом для проведений комплексных 
исследований новых видов мо-

исследования
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стовых сталей. Специалисты АО 
ЦНИИТС подготовили Програм-
му квалификационных испыта-
ний, которая после прохождения 
обсуждения была принята к ис-
полнению.

В рамках Программы предпола-
гался следующий перечень иссле-
дований:

1. Комплексные испытания сталей 
для подтверждения положений 
ГОСТ 6713-2021, включающие в 
себя:
■ испытания по определению ме-
ханических и технологических 
свойств;
■ химический анализ;
■ исследование микроструктуры, 
исследование макроструктуры 
(твердости).

2. Комплексное исследование 
фрикционных, фрикционно-срез-
ных и фланцевых соединений 
металлопроката. Определение па-
раметров болтовых соединений.

3. Комплексные исследования 
сварных соединений металлопро-
ката, включающие:
■ подбор сварочных материалов и 
технологий сварки для оптимиза-
ции качества сварного шва;
■ испытания по определению ме-
ханических и технологических 
свойств сварных соединений ме-
таллопроката;
■ исследование микрострукту-
ры, исследование макрострук-
туры (твердости) различных зон 
сварных соединений металло-
проката.

4. Испытания на выносливость:
■ опытных образцов элементов 
конструкций из стали;
■ стандартных образцов лопаток 
в исходном состоянии. Построе-
ние диаграммы усталости (кривых 
Вёлера).

5. Испытания многоцикловой вы-
носливости образцов лопаток со 
сварным швом в рабочей зоне при 
нормальной температуре и при 
температуре –70°С.

В настоящее время по Программе 
квалификационных испытаний 

были проведены исследования 
проката в термомеханическом со-
стоянии после контролируемой 
прокатки с ускоренным охлажде-
нием целого ряда ведущих про-
изводителей проката. Результаты 
испытаний – положительные, по 
их итогам данный вид изготов-
ления проката был включен в 
новые редакции СП 35.13330.2011 
«Мосты и трубы», а также СТО-ГК 
«Трансстрой» – 012 «Конструкции 
стальные мостов. Заводское изго-
товление. Технические условия». 
Продолжаются работы по вклю-
чению данного вида проката в 
СТО-ГК «Трансстрой» – 005 «Кон-
струкции стальные мостов. Тех-
нология монтажной сварки. 
Технические условия».

Опыт внедрения новых техноло-
гий в стальное мостостроение по-
казывает, что только совместные 
усилия производителей, научных 
организаций и нормотворческих 

структур позволяют не останав-
ливаться в развитии и сохранять 
высокий уровень качества, надеж-
ности и безопасности.
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